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BEHR GmbH & Co. KG 
MauserstraBe 3, 70469 Stuttgart 



10 Klimaanlage und Verfahren zur Regetung der Heizieistung derselben 



Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage, Insbesondere fOr ein Kraftfahrzeug, 
15 gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , sowie ein Verfahren zur Regelung 
der Heizieistung einer solchen. 

Beim Betrieb einer Klimaanlage als Warmepumpe soli eine bestimmte Heiz- CD 
leistung zur VerfQgung stehen, um die Temperatur der Luft nach einem ^ 

20 Heizkerper zu regeln. Dabei kann die Temperatur des Heizkorpers durch ^ 
Vorgabe eines bestimmten, hohen Druckes geregelt werden. Aus Stabilitats- Q 
und Dynamikgriinden werden hSufig kaskadierte Heizkorperregelungen, d.h. 
Heizkorperregler mit unterlagertem Hochdruckregler, verwendet, um die ge- 0° 
wQnschte Heizieistung zu erreichen. Eine derartige Regelung lasst jedoch c5° 

25 noch WQnsche offen. ^ 

o 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Klimaanlage zur VerfUgung °Q 
zu stellen. 

30 Diese Aufgabe wird gelSst durch eine Klimaanlage mIt den Merkmalen des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteran- 
sprQche. 

ErfindungsgemaS ist eine Klimaanlage. insbesondere Kraftfahrzeug- 
35 Klimaanlage, die als WSrmepumpe betreibbar ist, mit einem HeizkQrper. ei- 
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nem Drosselorgan, einem Verdampfer und einem Kompressor vorgesehen. 
wobei der Kompressor einen variablen Hub aufweist und dadurch der War- 
mepumpenbetrieb und insbesondere die Temperatur der Luft nach dem 
HeizkOrper regelbar ist. Dabei tragt insbesondere das Drosselorgan. das als 
■Bin regelbares Expansionsventil ausgebildet ist, zur Regelung der Heizlei-" 
stung im Warmepumpenbetrieb bei. Durch eine Regelung der Heizleistung 
mit Hllfe eines Expansionsventlls und einem variablen Kompressorhub erglbt 
sich eine deutllch verbesserte Regelung der Heizleistung einer Klimaanlage 
im Wannepumpenbetrieb. 

Das Expansionsventil Ist vorzugsweise im Warmepumpen-Kreislauf dem 
Heizlcorper nach- und dem Verdampfer vorgeschaltet. 

Die Regelung wird mit Hilfe eines Reglers fQr den Hub des Kompressors 
durchgefuhrt. Bevorzugt ist fQr die Regelung des Kompressors ein Hoch- 
druckregler in Verbindung mit einem Kompresson/entil und/oder fOr die Re- 
gelung des Expansionsventlls ein Hochdruckregler vorgesehen. 

Das Expansionsventil wird vorzugsweise durch ein durch ein pulsweitenmo- 
duliertes Signal geregeltes Expansionsventil gebildet. 

Die Regelung der Heizleistung der Klimaanlage im Warmepumpenbetrieb 
erfolgt vorzugsweise in Abhangigkeit der Solltemperatur der Luft nach dem 
HeizkSrper unter BerQcksichtigung eIner Vorsteuerkennlinie eines Hoch- 
drucksollwertes. Dabei erfolgt die Regelung der HelzkOrper-Temperatur der 
Klimaanlage im Warmepumpenbetrieb in Abhangigkeit der Solltemperatur 
der Luft nach dem Heizk6rper unter BerQcksichtigung der ermlttelten Tempe- 
ratur der Luft nach dem HeizkOrper, wobel eine Kon-ekturkennlinle berQck- 
sichtigt wird. Ferner erfolgt vorzugsweise eine BerQcksichtigung des Druckes 
des Im Warmepumpen-Kreislauf vorhandenen Kaitemittels nach dem Kom- 
pressor. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfQhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung Im Einzelnen eriautert. In der Zelchnung 
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zeigt die einzige Figur ein Blockschaltbild, das die erfindungsgemaSe Rege- 
lung verdeutlicht. 

im rechten, unteren Tell der Figur ist scliematisch ein Warmepumpen- 
Kreislauf 1 der Klimaanlage im Warmepumpenbetrieb dargestellt, wobei ein 
im Warmepumpen-Kreislauf 1 befindliches Kaitemittel durch einen Kompres- 
sor 2 mit einem variablen Hub verdichtet, ansclilieSend einem Heizkorper 3 
zugefOhrt, In dem es Warme an den Fahrzeuginnenraum abgibt, darauffoi- 
gend in einem Drosselorgan 4, vorliegend einem Qber ein pulsweitenmodu- 
Ilertes Signal (PWM) geregeltes Expanslonsventll 5, entspannt, danach ei- 
nem Verdampfer 6 zugefOhrt, In dem es Wamrie aufnimmt, und wieder dem 
Kompressor 2 zugefOhrt wird. 

Die Regelung des Warmepumpen-Kreislaufs 1 zum En-eichen einer vorge- 
gebenen Solltemperatur der Luft nach dem Helzkdrper 3 erfolgt, wie In der 
Figur dargestellt. 

Hierbei wird der Druck Im Warmepumpen-Kreislauf 1 In Abhangigkeit einer 
Vorsteuerkennllnie des Hochdrucksollwertes unter BerOcksichtigung des von 
einem nicht dargestellten Drucksensors gemessenen, aktuellen Druckes 
nach dem Kompressor 2 geregelt mit Hilfe eines Hochdruckreglers, der den 
Hub des Kompressors 2 Qber ein mittels eines pulsweitenmodulierten Si- 
gnals geregelten Kompressorventils (PWi\/l Kompresson/entil) regelt. Ferner 
erfolgt Ober einen Hochdruckregler des Expansionsventils 5 eine entspre- 
chende pulsweltenmodullerte Regelung deTs Expansionsventils 5 (PWM Ex- 
panslonsventll). 

Des Welteren wird bei sowohl bei der Regelung des Hubes des Kompres- 
sors 2 als auch bei der Regelung des Expansionsventils 5 die Temperatur 
des HelzkQrpers 3 mittels eines HeizkOrper-Temperatunreglers unter BerOck- 
sichtigung einer Korrekturkennllnle des Heizkorperreglers in Abhangigkeit 
der mittels eines nicht dargestellten Temperatursensors ermlttelten Tempe- 
ratur der Luft nach dem HeizkSrper 3 berOcksichtigt. Somit erfolgt die Tem- 
peratur- bzw. Leistungsregelung des HelzkSrpers 3 mittels des Kompressors 
2 und des Expansionsventils 5. 
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Bezugszeichenliste 



1 Warmepumpen-Kreislauf 

2 Kompressor 

3 Heizkorper 

4 Drosselorgan 

5 Expansionsventil 

6 Verdampfer 



CD 



Q 
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Patentanspriiche 



Klimaanlage, insbesondere Kraftfahrzeug-Klimaanlage, die als Warme- 
pumpe betreibbar ist, mit einem Kompressor (2), einem Heizkorper (3), 
einem Drosselorgan (4) und einem Verdampfer (6), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kompressor (2) einen variablen Hub aufweist und 
das Drosselorgan (4) als ein steuerbares Expansionsventil (5) ausge- 
bildet ist, das zur Regelung der Helzleistung im Warmepumpenbetrieb 
beitrSgt. 

Klimaanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Ex- 
pansionsventil (5) dem HeizkSrper (3) nach- und dem Verdampfer (2) 
vorgeschaltet ist. 

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fQr die Regelung des Kompressors (2) ein Hoch- 
druckregler in Verbindung mit einem Kompressorventil vorgesehen Ist. 

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fQr die Regelung des Expansionsventils (5) ein 
Hochdruckregler vorgesehen ist. 

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Expansionsventil (5) ein pulsweitenmoduliertes 
Expanslonsventii ist. 

Verfahren zum Regein einer Klimaanlage, insbesondere einer Kraft- 
fahrzeug-Klimaanlage, die als WSrmepumpe betreibbar ist, mit einem 
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Kompressor (2), einem Heizkorper (3), einem Drosselorgan (4) und ei- 
nem Verdampfer (6), dadurch gekennzeichnet, dass die Regelung mit 
Hilfe eines Reglers fur den Hub des Kompressors (2) durchgefuhrt wird 
und der Hub des Kompressors (2) mittels eines Hoclidruckreglers in 
Verbindung mit der Regelung eines das Drosselorgan (4) bildenden 
Kompressorventils (5) durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rege- 
lung in AbhSngigkeit von einer Regelung eines das Drosselorgan (4) 
bildenden pulsweitenmodulierten Expansionsventils (5) durchgefuhrt 
wird, wobei hierfUr ein Hochdruckregler vorgesehen ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Regelung der Klimaanlage im Warmepumpenbetrieb in 
AbhSngigkeit der Sclltemperatur der Luft nach dem Heizkorper unter 
BerQcksichtigung einer Vorsteuerkennlinie eines Hochdrucksollwertes 
erfolgt. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Regelung der Heizkorper-Temperatur der Klimaanlage im 
Wamnepumpenbetrieb in Abhangigkeit der Sclltemperatur der Luft nach 
dem Heizkorper (3) unter BerQcksichtigung der ermittelten Temperatur 
der Luft nach dem HeizkQrper (3) erfolgt, wobei eine Korrekturkennllnie 
berucksichtigt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Regelung der Klimaanlage im Warmepumpenbetrieb unter Be- 
rQcksichtigung des Druckes des im Wamnepumpen-Kreislauf vorhan- 
denen KSItemittels nach dem Kompressor (2) erfolgt. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage, insbesondere Kraftfahrzeug- 
Klimaanlage, die als Warmepumpe betreibbar ist, mit einem Kompressor (2), 
einem Heizkdrper (3), einem Drosselorgan (4) und einem Verdampfer (6), 
wobei der Kompressor (2) einen variablen Hub aufweist. Insbesondere ist 
das Drosselorgan (4) als ein steuerbares Expansionsventil (5) ausgebildet, 
das zur Regelung der Heizleistung im Warmepumpenbetrieb beitrSgt. 



(Figur) 



